工厂化高密度循环用水养殖技术规范

一、技术概述
淡水工厂化循环水养殖技术通过物理、生物、化学等手段和设备，把养殖水体中的有害固体物、悬浮物、可溶性物质和气体从水体中排出或转化为无害物质，并补充溶氧，使水质满足鱼类正常生长需要，并实现高密度养殖条件下水体的循环利用的一个适用性强、通用性好、节能高效的高密度工厂化循环水养殖系统。总体技术路线如下图：
[image: IMG_256]二、增产增收情况
1. 经济效益
[bookmark: _GoBack]每套水处理系统服务300 立方米养殖水体，年产达100千克/ 立方米以上，可年产30吨优质商品鱼，产值达180万元，毛利润达40万元，则100套系统可年产3000吨，年产值18000万，年利润4000万元，经济效益十分可观。
2. 社会、环境、生态效益
本项目成果可以使得产出1千克鱼的能耗降低20%以上，每千克鱼的耗电小于2.5度，大幅度降低循环水工厂化养殖系统的运行管理成本，达到可广泛推广应用水平。同时，相同规模的工厂化循环水养殖设施系统与池塘养殖系统相比可以减少10～20倍的土地以及8～10倍的养殖用水，并不再对水域生态环境造成影响，可以实现很高的生态效益。
3、 技术要点
1. 转鼓式微滤机
[image: ]根据养殖污水的特点，在对循环水养殖水体中颗粒物粒径分布规律研究的基础上，对滤网网目与去除效率、反冲洗频率、耗水耗电等关系进行研究。开发出能根据筛网阻塞程度智能判断的反冲去污装置，形成了WL型智能型转鼓式微滤机的系列产品。对60微米以上悬浮颗粒物的去除效率达80％以上，每处理100吨水耗电小于0.3kW•h。设备不仅提高了水处理能力、而且降低了运行能耗，与现有设备相比，去除率提高20％，耗电节省45％以上。生产应用中，该设备运行稳定、可靠，该设备已达国内先进技术水平。
2. 移动床生物滤器
移动床生物滤器是采用生物膜接触法，与活性污泥法和固定填料生物膜法相比，移动床生物过滤器既具有活性污泥法的高效性和运转灵活性，又具有传统生物膜法耐冲击负荷、泥龄长、剩余污泥少的特点。在结构优化方面，由于传统移动床生物滤器存在滤料运动不均匀、易出现较大运动死角等
[image: IMG_256]沸腾式移动床生物滤器示意图

弊端，项目组研制出导流式移动床生物滤器和沸腾式移动床生物滤器。导流式移动床生物滤器氨氮去除率达到了25 %，沸腾式移动床生物滤器的氨氮处理效率能够达到30%以上，水质净化效果良好，完全达到推广使用要求。
3. 低压溶氧技术及其设备
    低压纯氧混合装置主要是根据气液传质的双模理论，通过连续、多次吸收来提高氧气的吸收效率。在基于上述理论研究的基础上，进行设备试制及性能研究。低压纯氧混合装置的理想工作点在气液比0.01:1左右，氧吸收效率约为70 %，在吸收腔高度40 厘米，出水溶解氧增量达到10.9 毫克/L，低压纯氧混合装置的动力效率就能达到6.63 千克 O2/(kW·h)。由此可见，该装置在节能效果上的表现是比较突出的，可以满足循环水繁育系统节能、节本和减低维护强度的要求。
4. XW系列漩涡分离器
[image: IMG_256]漩涡分离器示意图

    XW系列漩涡分离器是一种分离非均相液体混合物的设备，主要由六大部分组成，分别为筒体、溢流堰、进水管、出水管、排污管和支架等。该设备采用水力旋流分离技术，根据在离心力的作用下根据两相或多相之间的密度差来实现两相或多相分离的。在养殖中，一般多与鱼池双排水系统相结合配套使用，作为底部污水的初级过滤处理设备。具有以下工作特点：占地面积少、结构紧凑，处理能力强；易安装、质量轻、操作管理方便；连续运行、无需动力，固体颗粒物去除率最高可达50%以上；效果好、投资少、不易堵塞等优点。
5. 多参数水质在线自动监控系统
[image: IMG_256]   水质自动监测系统采用手动和自动两种控制方式进行调控，上位机采用MCGSTpc嵌入式一体化触摸屏，作为本监控系统的人机交互界面，实现监控工程显示，通讯连接，参数设置，实时曲线显示和历史数据的保存、查询和导出、数据采集与处理等功能。下位机选用PLC，用于控制CO2去除装置和计量泵的启停，上位机与下位机采用PPI（Point to Point）通讯协议。系统运行稳定可靠，控制效果显著，人机界面良好，操作简单灵活，实用性强，有效的实现了pH值的恒定控制，满足了循环水养殖对pH值的要求，具有较高的推广价值和实用价值。
循环水养殖系统MCGS一体化触摸屏控制界面
本监控系统还具有报警功能，由于设备具有长期连续运行的特殊性，在无人值班看管设备期间，若设备发生故障，可以第一时间内通过短信报警方式通知相关的责任人，从而避免不必要的损失。在上位机监控工程窗口内，可以自由设定上下限报警值，报警手机号码以及超时时间。
4、 适宜区域
工厂化循环水养殖是一种现代工业化生产方式，基本上不受自然条件的限制，可以根据需要在任何地点建立海水或淡水的养殖生产系统，达到生产过程程序化、机械化的要求。一般来说，此技术更适宜在水资源匮乏，气候条件恶劣的情况进行推广，因为在这种条件下传统养殖模式无法进行正式运作，构建循环水养殖系统进行生产必将带来巨大的经济效益，这也体现了此技术的优越性。
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